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Preambulo

Apesar de diversas politicas europeias visarem a minimizagéo da producao de residuos de construgao
e demolicdo e fomentarem a transicdo do setor da construgdo para um modelo de economia circular,
verifica-se a necessidade de implementar acBes especificas que permitam atingir estes objetivos.
Atualmente e considerando apenas a fase final do ciclo de vida dos materiais estas acdes incluem,
entre outras, a implementacdo de casos reais que demonstrem as vantagens do novo modelo nas
vertentes ambiental, econdémica e social, bem como de inovagdes ao nivel dos materiais de construgéo,
ou a disponibilizacdo de informacé&o de qualidade sobre fluxos de materiais.

O projeto CLOSER - Close to Resources Recovery, ao elaborar um guia para auditorias de pré-
demolicdo ou reabilitacdo de edificios vai ao encontro do objetivo de aumentar a aplicacdo dos
principios da economia circular no setor da construcdo, contribuindo para a reducdo da geracéo de
residuos de construcédo e demoligdo, minimizando a presenca de substancias perigosas e promovendo
a producéo de materiais secundarios de melhor qualidade.

As auditorias de pré-demolicdo permitem registar os tipos e quantidades de materiais existentes
prevendo de forma mais exata a composicdo dos fluxos de materiais.

O consorcio CLOSER, junta o Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), a Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA) e o Instituto dos Mercados Publicos, Imobiliario e Construcdo (IMPIC), que possuem
competéncias ao nivel nacional, e competéncias complementares nas areas de obras de engenharia
civil, meio ambiente e regulamentac¢éo da construcgéo.

E expectavel que os resultados do CLOSER tenham, a médio prazo, impactos significativos, na
reutilizacdo dos materiais e na reciclagem dos residuos provenientes de obras de reabilitacdo e
demolicao de edificios, permitindo contribuir para o desenvolvimento do mercado de matérias-primas
secundérias.

O CLOSER, com uma duragdo de um ano, € um projecto financiado a 85% pelo EEA Grants, ao abrigo
do Programa Ambiente.
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Auditoria de Pré-Demolicdo: Inquérito as partes interessadas

Resumo

A Directiva-Quadro 2008/98/CE estabeleceu o objetivo da recuperacdo de 70% dos residuos de
construcdo e demoli¢cdo ndo perigosos, com exclusdo dos materiais naturais da categoria 17 05 04 da
LER, através da preparacdo para a reutilizacdo, reciclagem e valorizagdo destes residuos como
substitutos de outras matérias-primas. Numa perspetiva de transicdo para um modelo de economia
circular, esta recuperacéo deve corresponder a reintrodugéo dos materiais na economia mas fechando
0 seu ciclo, ou seja, a identificacdo, a triagem e o tratamento de RCD deve garantir a qualidade
adequada dos materiais obtidos e maximizar o valor destes através da sua utilizacdo em aplicacdes
similares as que tiveram inicialmente. No ambito do projeto CLOSER, foi elaborado um inquérito a
diferentes partes interessadas, nhomeadamente empresas do setor da construcéo, e operadores de
gestédo de residuos, visando conhecer as praticas atuais em Portugal,que contribuem para os objetivos
acima mencionados e a opinido sobre a implementacdo de auditorias de pré-demolicdo de edificios.
Neste relatério, R3, € apresentada a estrutura do inquérito e um andlise das respostas recebidas,
correspondente a atividade desenvolvida na tarefa T3 do projeto CLOSER.

Palavras-chave: Residuos de construcdo e demoli¢do / Auditorias de pré-demolicdo / Economia

circular / Recuperagédo / Setor da construgéo / Operadores de gestéo de residuos

Pre-Demolition Audit: Stakeholder’s Survey

Abstract

The Framework Directive 2008/98/EC established the objective of 70% recovery of non-hazardous
construction and demolition waste, CDW, excluding natural materials from the EWC 17 05 04 category,
through preparation for reuse, recycling and recovery of this waste as a substitute for other raw
materials. In a perspective of transition to a circular economy model, this recovery should correspond
to the reintroduction of materials in the economy but closing its cycle, i.e. the identification, sorting and
treatment of CDW should ensure the appropriate quality of the materials obtained and maximize their
value through their use in similar applications to those they had initially. In the scope of CLOSER project,
a survey was carried out to different stakeholders, namely construction companies and waste
management operators, aiming to know the current practices in Portugal that contribute to the above
mentioned goals and their opinion on pre-demolition audits. In this report, R3, it is presented the
structure of the survey and an analysis of the answers received, corresponding to the activity developed
in task T3 of the CLOSER project.

Keywords: Construction and demolition waste / Pre-demolition audits / Circular economy /

Recovery / Construction sector / Waste management operators
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1| Introducao

A Directiva-Quadro 2008/98/CE estabeleceu o objetivo da recuperagdo de 70% dos residuos de
construcdo e demolicdo néo perigosos, com exclusao dos materiais naturais da categoria 17 05 04 do
LER. Os dados da Agéncia Portuguesa do Ambiente, I. P. (APA), relativos a 2018, indicam que a taxa

de valorizacéo de RCD se situou em 78,24%, cumprindo assim a meta referida.

No que respeita a utilizacdo de materiais reciclados nas obras publicas, o anterior regime geral de
gestdo de residuos estabelece no n.° 8 do art.° 7° do Decreto-Lei n.° 73/2011 que, quando tecnicamente
exequivel, estas obras deverdo incorporar 5% de materiais reciclados, ou de materiais que incorporem

materiais reciclados, relativamente a quantidade total de matérias-primas usadas.

A informacao relativa as empreitadas de obras publicas, incluindo a que se refere & incorporacéo de
materiais reciclados, esta centralizada no Portal dos Contratos Publicos, conhecido como Portal Base,
do Instituto dos Mercados Publicos, do Imobiliario e da Construcao, I.P. (IMPIC) e a andlise dessa
informac&o que interessa a esta matéria, no periodo de 2018 a 2020, indica que do total de 45055
contratos de empreitadas de obras publicas e concessao de obras publicas, apenas 5035 contratos, ou
seja,11,2% desses contratos, utilizaram pelo menos 5% de materiais reciclados ou de materiais que
incorporem materiais reciclados relativamente & quantidade total de matérias-primas usadas. Esta
informacé&o evidencia que, apesar do cumprimento da meta de valorizacdo de 70%, a circularidade no
setor das obras publicas émanifestamente insuficiente.

Quadro 1.1 - Contratos de obras publicas (2018-2020)

2018 a 2020
Natureza das Empreitadas N° de Contratos N° de Contratos 5% % de Contratos 5%
(5% materiais reciclados) ROF materiais reciclados materiais reciclados
Area de Edificios 9103 914 10,0%
Demoligdes 2569 212 8,3%
Pontes/ Tlneis/ Vias-Férreas 272 10 3,7%
Estraq’algl Vias de comunicagéo 14746 1997 13.5%
rodoviarias
Outras Obras 18 365 1902 10,4%
Total 45 055 5035 11,2%

O numero de entidades adjudicantes que foram parte contratante da globalidade de contratos de
empreitadas de obras publicas e concesséo de obras publicas foi 2183, constatando-se que apenas

489 Donos de Obra Pdblica, que representam cerca de 22,4% do conjunto total de entidades
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adjudicantes utilizaram critérios ecolégicos, contribuindo para a sustentabilidade ambiental no Setor da

Construcdo e para os designios da economia circular.

Quanto a natureza das empreitadas concluiu-se que 14746 contratos (13,5%) dizem respeito a
empreitadas de obras publicas de Estradas/Vias de Comunicacdo Rodoviarias, 9103 (10%)
correspondem a Edificios, 2569 (8,3%) a obras de Demolicdo e 272 (3,6%) a Pontes/Tuneis/Vias
Férreas. Assim, as Estradas/Vias de Comunicacdo Rodoviarias foram o tipo de obras em que se
denotou maior cumprimento (13,5%) ao nivel da percentagem de utilizacdo de pelo menos 5% de
materiais reciclados, o que se afigura fazer sentido, tendo em conta que as especificagfes técnicas do
LNEC (LNEC E 471, 2009; LNEC E 472, 2009; LNEC E 473, 2009; LNEC E 474, 2009; LNEC E 483,
2016; LNEC E 484, 2016; LNEC E 485, 2016) que existem e que permitem utilizar materiais reciclados
sdo0 na sua maioria vocacionadas para a area de infraestruturas de transporte, designadamente:

e Aterro e camada de leito de infra-estruturas de transporte;
e Agregados reciclados em camadas néo ligadas de pavimentos;

e Misturas betuminosas a quente em central.

Acresce que as exigéncias estabelecidas para a utilizacdo de materiais / agregados reciclados em
Estradas/Vias de Comunicagcdo Rodoviarias sdo menores que as requeridas para outras aplicacoes,
como é o caso em Edificios, o que corresponde geralmente a uma desclassificacdo das matérias-primas
obtidas a partir de RCD. Deste modo, ndo se maximiza o valor destes materiais nem se fecha o seu

ciclo de vida.

A andlise dos fundamentos invocados pelas entidades adjudicantes para o ndo cumprimento da
percentagem minima, de incorporacdo de materiais reciclados nas empreitadas de obras publicas, a
gue ja se fez alusao, tendo sido invocado na sua grande maioria, ndo ser aplicavel a utilizagdo de
material reciclado, em virtude do Regime Juridico de Gestdo de Residuos anteriormente em vigor
prever a nao utilizagdo de materiais reciclados, caso ndo seja aplicavel. Outras das razdes mais
invocadas prendem-se com a ndo consideracdo de critérios ambientais nos procedimentos de
contratacéo publica, bem como a falta de confianga nos materiais reciclados ou inexisténcia de

materiais reciclados adequados ao tipo de obra.

No novo Regime Juridico de Gestéo de Residuos atualmente em vigor, Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de
10 de dezembro, € de cariz obrigatorio a utilizagdo de pelo menos 10 % de materiais reciclados ou que
incorporem materiais reciclados relativamente a quantidade total de matérias-primas usadas em obra,
no &mbito da contratacéo de empreitadas de construcdo e de manutencao de infraestruturas ao abrigo
do Cadigo dos Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, na sua
redacédo atual (Decreto-Lei 102-D/2020, 2020). Para atender a esta alteracéo legislativa, bem como as
alteracdes introduzidas ao Codigo dos Contratos Publicos pela Lei n° 30/2021, de 21 de Maio (Lei
30/2021, 2021), esta em curso a revisdo da Portaria n® 57/2018, que aprova 0os modelos de dados a

transmitir ao Portal Base, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos (CCP).

O IMPIC elabora o Relatério Anual da Contratagcdo Publica, indo a curto prazo proceder a elaboracgao

do Relatorio Verde da Contratacao Publica, onde esta analise sera feita de modo mais completo, com
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base em indicadores que vao permitir aferir as praticas existentes em termos ambientais na contratagao

publica em Portugal.

Visando o conhecimento das atuais condi¢des de aplicacao de reutilizacéo e de reciclagem de RCD e
o entendimento das partes interessadas relativamente as praticas implementadas na fase de demolicéo

de edificios foi preparado um inquérito e analisadas as correspondentes respostas.
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2| Oinquérito

O inquérito, de resposta voluntaria, pretendeu caracterizar os habitos e praticas adotadas pelas
diferentes entidades interessadas, em especial as entidades adjudicantes, antes dos trabalhos de

demolicéo e reabilitacdo de edificios, de forma e identificar estratégias futuras de melhoria.

O inquérito, elaborado recorrendo a aplicacao de formularios onine Google Forms, foi divulgado, no dia
31 de marco, por email por parte do IMPIC a 40 000 empresas do setor da construcéo, pela APA aos

operadores de gestdo de RCD e ainda junto as seguintes entidades:

ANMP - Associaco Nacional de Municipios Portugueses

APOGER - Associacao Portuguesa de Operadores de Gestéo de Residuos e Recicladores

OE - Ordem dos Engenheiros

OET - Ordem dos Engenheiros Tecnicos

OA - Ordem dos Arquitetos

CENFIC - Centro de Formacao Profissional da Industria da Construgdo Civil e Obras Publicas do Sul
Centro de Formacéao Profissional da Industria da Construgdo Civil e Obras Publicas do Norte (CICCOPN)
APPC - Associagdo Portuguesa de Projectistas e Consultores

AICCOPN - Associacao dos Industriais da Construgéo Civil e Obras Publicas

AECOPS - Associacdo de Empresas de Construgcdo e Obras Publicas e Servigos

AICE - Associacéo Dos Industriais De Construcéo De Edificios

AEPSA - Associacdo das Empresas Portuguesas para o Sector do Ambiente

ASWP - Associacao Smart Waste Portugal

PTPC Plataforma Tecnologica Portuguesa da Construgao

Plataforma para a Constru¢ao Sustentavel

ATIC - associagdo Técnica Da Industria De Cimento

ASSICOM - Associagdo da Industria, Associacdo da Construcdo da Regido Auténoma da Madeira,
Aicopa-Associagdo Dos Industriais De Construgdo Civil E Obras Publicas Dos Agores
ARICOP-Associacdo Regional dos Industriais de Construgdo e Obras Publicas de Leiria

cpci - Confederagéo Portuguesa da Construcéo e do Imobiliario

ANIPB - Associagdo Nacional dos Industriais de Prefabricacédo em Betdo

Havendo sobreposi¢cédo de contactos abrangidos pelas diferentes entidades néo foi possivel quantificar
exatamente a populacdo em estudo.

Neste inquérito foi estabelecido um prazo de resposta inicial de 15 dias, o qual foi posteriormente
alargado até 1més.

Projeto CLOSER | pag. 4



Auditorias de pré-demolicdo: Inquérito | R3

2.1 Metodologia

Numa primeira abordagem foram eliminadas duplas submissdes com base em igual contetdo de
respostas, tendo sido consideradas validas um total de 680 respostas. Tendo em consideracdo o
ndmero de respostas validas e para uma populacdo aproximada de 40000 e um nivel de confianca de

98%, as respostas obtidas neste inquérito apresentam uma margem de erro inferior a 5%.

O conjunto de dados recolhidos nas respostas ao inquérito foi dividido em diferentes grupos de
informacdes e a analise teve em consideracéo a existéncia de dois tipos de questdes: fechadas e
abertas. A andlise das respostas as perguntas fechadas foi em geral facilmente efetuada aplicando
filtros para as opcBes de resposta possiveis. No caso de perguntas as quais foram atribuidas diversas
categorias, caso das questdes 9 e 13 do inquérito com um conjunto extenso de dados, 10800 e 6800
respetivamente, foi decidido representar os dados em gréficos do tipo barra empilhada por expressar a

comparacao entre as respostas nas diferentes categorias.

Para as respostas descritivas as perguntas abertas foi necessario uma abordagem diferente de analise
tendo-se recorrido ao processamento de linguagem natural (PNL) em que s&o extraidas as palavras-
chave frequentemente utilizadas para capturar a ideia fundamental e criar uma lista de palavras-chave.
Em geral séo criadas listas com cinco a dez palavras-chave usadas na analise de um documento, ou
neste caso no conjunto de respostas a cada questdo. O PNL simula a capacidade humana de

compreender uma lingua natural como o inglés ou portugués e também de gerar linguagem natural.

Neste inquérito utilizou-se o programa Yake Natural Language Processing (PNL) (Campos et al., 2020)
para coletar as palavras-chave repetidas entre as respostas dos participantes. Com a poténcia do
processador de linguagem de inteligéncia artificial, 1A, foram identificadas as palavras-chave que se
repetem nas respostas descritivas e a taxa de repeti¢es, além de analisar padrées de conjuntos de 2
e 3 palavras. Assim, para cada questao foram criadas fichas de dados em excel para encontrar essas
palavras-chave em cada resposta. Esta abordagem permitiu analisar cerca de 90% das informacgdes
automaticamente. Este processo, foi em seguida alvo de uma andlise mais aprofundada das
informagBes contidas nos 10% de respostas que ndo se conseguiu analisar com base no

processamento por IA.

No entanto, é de referir as limitacdes ao uso do processamento de linguagem natural, e a primeira é
gue existem varios termos encontrados com menor pontuacdo de importancia por terem sido descritos
nas respostas com palavras diferentes. Esta parte foi resolvida usando a verificagdo manual das
palavras-chave extraidas e usando uma pontuagdo combinada para obter um resultado favoravel. A
segunda limitagdo foi de que algumas palavras-chave extraidas nao eram relevantes, e esse problema
foi resolvido por uma inspecdo precisa e retirando-as do céalculo. E a ultima limitagcdo foi usar
processamento de linguagem natural com um grande conjunto de dados e que algumas das respostas
ndo se enquadraram em nenhuma categoria. Este Gltimo problema foi dividido em dois casos tipo: o
primeiro em que a resposta do participante ndo era relevante para a pergunta e ha algumas que estao

fora do ambito da questao colocada; no segundo caso, a resposta € relevante e de alguma forma Gnica
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e apresenta informagéo relevante. O primeiro caso foi resolvido removendo a resposta, e o segundo foi

resolvido ajustando-o a uma categoria existente e englobando assim essa resposta.

2.2 Estrutura do inquérito

ApO6s uma introdugdo descrevendo o objetivo e o procedimento do questionario, em texto e na forma
de video, e assegurando que os dados recolhidos seriam tratados respeitando as obrigag@es de sigilo
e de confidencialidade do Regulamento Geral de Prote¢do de Dados, RGPD, o inquérito contemplou

um conjunto de 24 questfes organizadas em trés secc¢des, que se apresenta a segulir:
Perfil do participante

1 - Dimensédo da empresa

2 — Localizacao

3 - Area de atividade

4 - Anos de experiéncia

5 - Orgamento alocado a demoli¢éo

6 — Existéncia de formacéo especifica

7 — Tipo de formacéo especifica e avaliagao

Destino de residuos de construcao e demoli¢cdo (RCD)
8 — Préticas de minimizacdo de RCD produzidos:

9 - Destino para o material proveniente de RCD

Outras questdes de gestéo

10 - Transporte do RCD por operador licenciado

11 — Transporte legal de RCD

12 - Limpeza do espaco de trabalho

13 - Destino de elementos listados

14 - Destino de outros componentes néo listados antes
15 - Valorizacdo dos materiais e componentes e regulamentacéo
16 - Mercado de materiais secundarios

17 - Responsavel pela gestdo do mercado de materiais
18 - Medidas na demolicdo de elementos estruturais

19 - Medidas na demolicdo de elementos ndo estruturais,

20 - Medidas para manter elementos a preservar
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21 - Medidas de contencéo e recolha de poeiras

22 - Medidas legislativas sugere para auditorias de pré-demoligédo

23 - Informacéo sobre a quantidade de materiais reciclados incorporados em obra
24 — Detencéo de alvara contendo a subcategoria demolicao e a classe da mesma.

No Anexo deste relatério é apresentado um exemplar do questionario realizado.
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3| Resultados do inquérito

De seguida apresentam-se os resultados obtidos nas repostas ao questionario sendo a sua analise

apresentada no capitulo 4.

Questdo 1: Dimenséo da empresa

Na Figura 3.1, referente a dimenséo das empresas analisadas, verifica-se que 63% das empresas sao
micro-empresas (<9 funcionarios); 27% das empresas sao pequenas empresas (entre 10 e 49
funcionarios); as empresas de média e grande dimensdo representam cada uma 5% e tém,
respetivamente, entre 50 e 100 funcionérios, e mais de 100 funcionarios. Como se observa, a maioria

dos trabalhos de demoligdo e reabilitagdo de edificios séo realizados por micro e pequenas empresas.

5%
5%

Micro (1-9)
= Pequena (10-49)
= Média (50-100)
= Grande (+100)

27%

63%

Figura 3.1 - Dimenséo das empresas analisadas

Projeto CLOSER | pag. 8



Auditorias de pré-demoligéo: Inquérito | R3

Questéo 2: Localizacéo

No que respeita a localizacéo das empresas participantes (Figura 3.2), verifica-se que Lisboa apresenta
0 maior numero de participantes no inquérito (182 participantes que corresponde a 27% das respostas),
seguida do Porto com 94 participantes (14% das respostas), Setlbal (54 participantes e 8% das
respostas), Aveiro, Braga e Leiria com 6% das respostas cada. Santarém e Coimbra apresentam 5%
das respostas cada.

Portalegre, 10, 1% Braganga, 9, 1% Viana do Castelo, 9, 1% Beja, 8, 1%

Guarda, 11, 2% A—/// Lisboa

Vila Real, 10, 1% \ Porto
Setubal
Aveiro
Braga
= Leiria
Lisboa, 182, 27% = Faro
= Santarém

_
= Coimbra

Madeira, 14,2%
Evora, 13,2%
Castelo Branco, 15, 2%
Acores, 16, 2%

Viseu, 22, 3%

= Viseu

= Acores

= Castelo Branco
Porto, 94, 14% * Evora

= Madeira

= Vila Real

* Guarda

Braga, 41,

6% Setlbal, 54, 8% = Portalegre
Aveiro, 40,
6% = Braganca

Figura 3.2 - Localizagdo das empresas
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Questdo 3: Area de atividade
Nesta questdo, os participantes podiam escolher mais do que uma resposta, 0 que significa que o
namero de respostas pode ser superior ao nimero de participantes.

Assim, verifica-se que, 480 empresas participantes desenvolvem trabalho na area da construgéo, 352
na area da reabilitagédo, 191 na area da demoli¢do, 53 em consultoria, 31 séo fabricantes de materiais
e 14 sao operadores de gestdo de residuos (Figura 3.3).
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Figura 3.3 - Area de atividade
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Nesta questéo, verifica-se que 65% das empresas indicam ter mais de 16 anos de experiéncia seguido

de 13% das respostas apontando para 11 a 15 anos de experiéncia e igualmente 13% de empresas

com 6 a 10 anos de experiéncia. Apenas 9% das empresas tém menos de 5 anos de experiéncia.

13%

13%

9%

= >16
=11-15
= 6-10

n<h

Figura 3.4 - Anos de experiéncia
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Questéo 5: Percentagem média do total do orcamento alocado para a demoligao.

Para esta questédo foram recebidas 255 respostas indicando que a percentagem média do total do
orcamento alocado a trabalhos de demolicdo se situa abaixo de 4%, para 149 respostas essa
peecentagem média representa entre 5% e 9% do orcamento, para 120 participantes esse valor é
superior situando-se entre 10 e 14%. Para percentagens de porcamento alocado superiores o0 nimero
de respostas diminui: para 37 e 36 respostas, respectivamente, é alocado entre 15 e 19% e entre 20 e
24%; seguem-se 15 respostas com percentagens variando entre 25 e 29%; acima de 29% do total do

orcamento alocado a demolicao foram registadas 33 respostas (Figura 3.5)

Verifica-se assim que a percentagem média do total do orgamento alocado para a demolicéo é baixa,

sendo a maioria inferior a 15%.
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Figura 3.5 - Percentagem média do orgamento total alocado a demoli¢ao
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Questédo 6: Formacao especifica para demoligao / reabilitacéo / desconstrucéo de edificios

Na questédo relacionada com a formagdo especifica para demoligdo, reabilitacdo e construcdo de
edificios, foram recebidas 163 respostas correspondentes a realizagdo de desconstrucao (demoli¢céo
selectiva), 252 respostas referentes a reabilitagdo de edificios e 160 respostas para a demolicdo

tradicional (Figura 3.6).

Estes resultados apontam para que, apesar de ter sido reportado um elevado nimero de anos de
experiéncia, as diversas empresas que participaram no inquérito efetuam menos formacgédo especifica
quer na demolicdo de edificios quer na sua descontrucdo comparativamente com a atividade de

reabilitagdo de edificios..

[Desconstrugdo (demolicdo seletiva)] 163 515

[Reabilitacédo]

[Demoligéo] 160

o

100 200 300 400 500 600 700

= Sim mN3io

Figura 3.6 - Formagao especifica em desconstrugdo/reabilitagdo/demolicdo

Questao 7 : Qual e como foi avaliada?

Esta questao esta totalmente relacionada com a anterior e teve um elevadissimo nimero de respostas
em branco, 486, o que corresponde a mais de 70% das respostas. Para as restantes, a analise revelou
que 14% indica formacdo que nado foi considerada especifica e os restantes 16% tém formagéo

especifica variada mas que nem sempre foi avaliada.
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Questéo 8: Indique até 2 préticas relevantes para diminuir a quantidade de RCD produzida

Nesta questéo as respostas recebidas indicam qua as duas praticas mais comuns visando reduzir a
guantidade de RCD produzidosforam a reutilizacdo e a reciclagem, com 250 e 227 respostas,

respetivamente (Figura 3.7).

Seguem-se as 99 respostas indicando que a separacgédo e triagem, também s&o muito relevantes na
minimizacao de RCD. Ja para 90 dos participantes o planeamento desempenha um papel importante

para evitar produzir RCD.

As restantes respostas, por ordem de importancia decrescente, indicam a eliminacéo (44 respostas) o
enchimento (36 respostas), a formacdo e fiscalizacdo (29 respostas) e a valorizacdo (R10) (18

respostas) como as melhores préticas.

o
A
o

100 150 200 250

prancamento | N <o
Formacéo E - 29
Fiscalizac&o

revtizar | 50
et I o

riagem

recicer | 27
Enchimento _ 36

Valorizar - 18

(R10)

Figura 3.7 - Praticas para minimizagdo da produgédo de RCD
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Questdo 9: Qual o destino para o material proveniente de RCD?

Para betéo, tijolos, ladrilhos telhas e materiais ceramicos, que correspondem em geral a maior fracao
dos residuos de construcdo e demolicdo, os destinos por ordem crescente de utilizacdo sédo a
eliminacdo, com cerca de 15%, a reutilizacdo e a valorizacdo com aproximadamente 25% e a
reciclagem que se situa em 34%. Ha assim margem para que uma auditoria de pré-demolicdo possa
apontar para melhoria de aproveitamento destes materiais, reduzindo a eliminacéo e incrementando a

reciclagem ou a reutilizago.

A mistura de betdo, tijolos, ladrilnos e outros materiais ceramicos sem substancias perigosas tem uma
percentagem de eliminagdo de 19% pois é mais dificil recuperar os materiais misturados Também aqui
a auditoria pré-demoli¢édo aliada a desconstru¢éo pode conduzir a alteragdes significativas e permitir
recuperar mais recursos. O mesmo se aplica a materiais de constru¢cdo a base de gesso sem
substancias perigosas cuja eliminacao se situa em 36%. A; taxa de reciclagem dos maeriais referidos

€ respectivamente de 34% e 37%,podendo aumentar e também a reutilizacdo podera ser melhorada..

Para alguns dos materiais em analise a taxa de eliminacdo ja é bastante baixa: no caso da madeira,
com eliminag&o de 11%, do vidro com elimina¢do de 14%, do plastico com eliminagdo de 14% e metais
e ligas néo ferrosas com eliminacdo de 8% e ferro e aco com eliminacé@o de 6%. As respostas indicam
gue estes estdo entre os materiais com maior potencial para recuperacdo total por reutilizacdo e
reciclagem. Uma gestéo de residuos adequada por meio da realizagao de auditorias de pré-demoligédo
poderia melhorar ainda o recurso mais a reutilizagdo em detrimento da reciclagem. Conclusédo similar
se aplica a mistura de metais, com taxa de eliminagdo de 9% e cabos sem substancias perigosas, com

eliminacao de 13%.

No entanto, na atividade de constru¢cdo e demolicdo, a recuperagdo de outros materiais € mais
complexa sendo dificil aumentar a sua taxa de recuperagdo como é o caso das misturas betuminosas
sem alcatrdo que apresenta 24% de eliminacdo, ou 0s materiais isolantes sem substéncias perigosas

com eliminacéo situada em 30%.

Para materiais contendo amianto a eliminagcé@o situa-se em 74% e para outros, materiais contendo

outras substancias perigosas esta em 75% (Figura 3.8).
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0% 20% 40% 60% 80% 100%
Betéo 16% 24% 34% 26%
Tijolos |pEED 28% 33% 25%
Ladrilhos, telhas e materiais cerdmicos 16% 26% 34% 24%

Materiais de construcéo a base de gesso

P . 36% 12% 37% 15%
sem substancias perigosas

Mistura de betdo, tijolos, telhas e

. Fa ; 19% 0 0 9
ceramicas sem substancias perigosas L A — S

Madeira [BENEQ 37% 42% 10%
Vidro 14% | 11% 66% 9%
MESICO 14% 8% 70% 8%
Misturas betuminosas sem alcatrdo 24% 20% 40% 16%
Metais e ligas ndo ferrosas RN 63% 16%
Ferro e aco
Mistura de metais
Cabos sem substancias perigosas
Materiais de isolam_ento sem substancias 30% 14% 46% 10%
perigosas
Materiais contendo amianto 74% 4% 16% 6%
Materiais contendo outras substancias 7506 2% 17% Bo%

perigosas

mEliminar ®Reutilizar m®mReciclar = Valorizar (R10)

Figura 3.8 - Destino dos materiais
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Questdo 10: Faz transporte do RCD por um operador licenciado?

Relativamente a esta questéo verifica-se (Figura 3.9) que a maioria das empresas participantes (73%)
faz o transporte dos RCD por um operador licenciado. No entanto, 10% nem sempre efetua o transporte
por um operador licenciado e 17% néo faz o transporte com operadore licenciado. Este Gltimo resultado
indica que pode haver transporte ilegal e/ou transporte para locais que ndo séo aterros sanitarios legais

e licenciados (ver questéo 11).

10%

= Sim
= Ndo

® Nem sempre

Figura 3.9 — Realizagao de transporte com operador licenciado
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Questédo 11: Transporta RCD para aterros sanitarios licenciados e legais?

A esta questdo 78% das empresas participantes responderam sim, 18% responderam ndo e 4%
responderam nem sempre. Estes resultados indicam que 22% dos RCD transportados ndo véo para
aterros sanitérios licenciados e legais constituindo uma potencial ameacga ambiental. A gestdo e
transporte de RCD deveria ser mais fiscalizada de forma a minimizar a sua deposicao ilegal. Para tal,
o envio do inventario de materiais e componentes com base em auditorias de pré-demolicdo deveria

ser obrigatério.

4%

= Sim
= Nao

® Nem sempre

Figura 3.10 - Transporte de RCD para aterros sanitarios
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Questdo 12: Qual a sua preocupacdo com alimpeza do espaco de trabalho?
Nesta questéo, considera-se tanto a organizacdo do espacgo de trabalho como o cuidado com a sua

limpeza. Verifica-se que 82% das empresas participantes tem uma elevada preocupac¢do com o espaco
de trabalho e 18% uma preocupacao de nivel médio..

0%

= Alta
® Média

m Baixa

Figura 3.11 - Limpeza dos espagos
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Questédo 13: Qual o destino que da em relacdo aos itens abaixo?

Nesta questdo relativa ao destino de alguns dos elementos mais comum nos RCD, as empresas
participantes podiam escolher entre i) reutilizar, ii) vender em mercados B2B, iii) entregar em
instalacdes de separacéo e triagem, iv) misturar e entregar em aterros sanitarios; e (v) doar a terceiros;

(janelas, armarios, etc.).

Os resultados indicam que as lougas sanitarias apresentam 17% de possibilidade de serem misturadas
e entregues em aterros sanitarios e 25% de possibilidade de doacao para terceiros. Este facto evidencia
ser necessario aumentar sua taxa de recuperagdo. Segue-se 0s armarios com 6% e 25%

respectivamente para mistura com entrega em aterros sanitarios e doacgao a terceiros.

Outra tendéncia pode ser observada em portas, janelas, portdes, corrimdos e guardas, as quais
evidenciam ser a reuiliza¢d e venda em B2B mais usada relativamente aos casos anteriores e situando-

se préximo de 40%.

Elementos como interruptores, contadores e tomadas elétricas sdo os mais reciclados situando-se os

respectivos valores em 68%, 66% e 65% das respostas.

[Janelas] 25% 4% 51%
eteses
[Comutadores]
[Contadores] 19% 3% 66%
[Armérios] 24% 2% 42%
[Corrim&os]
[Guardas]
[Portdes] 33% 7% 43%
[Portas] 32% 2% 41%
Lo e —
0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Reutilizacéo mVenda em mercados B2B
® Entrega em instalacdes de reciclagem e triagem Mistura e entrega em aterros

m Doacao a terceiros

Figura 3.12 - Destinos para elementos comuns em edificios
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Questao 14: Qual o destino que da a outros componentes nao listados na pergunta anterior?

O destino dos componentes ndo listados na questdo 13, € maioritariamente a entrega em instalagcées
de reciclagem e triagem (total de 322 participantes). Houve 163 inquiridos que responderam que 0s
eliminam ou entregam em aterros sanitarios. Verifica-se que 95 dos participantes reaproveitam esses
componentes e 77 0s entregam a operadores licenciados, sem conhecimento do seu destino final, ver
Figura 3.13. No entanto, isso pode ser devido ao desconhecimento da legislacdo ou da forma de como

atuar com componentes especificos.
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Reutilizacéo Eliminacdo e Aterro e  Operador Licenciado Entrega em
Vazadouro instalacdes de
reciclagem e triagem

Figura 3.13 - Possiveis destinos de componentes
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Questéo 15: A valorizacdo dos materiais e componentes é feita com base nalgum regulamento
/especificagdo?

Nesta questao, 62% das respostas indicam néo, 29% indicam sim e 9% indicam nao aplicavel (N/A).
Entre as respostas sim, 41 das empresas participantes indicam que a valorizagéo é feita com base no
DL 46/2008, 7 empresas participantes e referiram com base no DL 102-D/2020, outras 7 com base no
SILAMB, 26 identificaram com base em especificacfes do LNEC, 41 com base em outras legislacdes
(que ndo sdo mencionadas) e 60 empresas participantes respondem que a valorizacao é feita com base
no mercado e nas préaticas atuais. A analise dessas respostas evidencia o desconhecimento sobre a
recuperacao de RCD (s0 cerca de 50% estédo cientes da situagao).

N&o = N/A =Sim

Figura 3.14 - Valorizagdo baseada em regulamentagao
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Figura 3.15 - Regulamentagaol/legislacao aplicavelimpeza dos espagos
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Questdo 16: Na suacidade existe algum mercado de materiais resultantes de obras de demoli¢&o

el/ou reabilitacao de edificios?

Como se pode ver na Figura 3.16, as respostas a esta questdo indicam que 22% das empresas
participantes (153 respostas) responderam que existe mercado disponivel na sua cidades. Os 78%
restantes (527 respostas) desconhecem a existéncia de mercados de RCD na sua cidade. Dos que
responderam sim, a maioria localiza-se nas grandes cidades como Lisboa, Porto, Setubal e Leiria,
havendo necessidade de abertura de mercados para as restantes cidades. Outra possibilidade seria a
existéncia de uma plataforma online para facilitar a comercializacdo de recuperaveis entre cidades
(mercados B2B), Figura 3.17

= Sim

Figura 3.16 - Existéncia de mercados de materiais recuperaveis
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Figura 3.17 - Localizagao de mercados de materiais secundarios
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Questédo 17: Quem é responsavel pela gestdo desse mercado de materiais?

No que respeita a quem faz a gestdo do mercado de materiais usados a maioria do participantes, 57%
explicitou que tal ndo se aplica (total de 389 respostas). Os participantes que responderam quais as
entidades responsaveis pelos mercados de materiais secundarios consideraram que é o setor privado
(68%), seguido dos municipios (28%) e por uttimo organizagbes sem fins lucrativos (4%), conforme
visualizado na Figura 3.18.

Organiyacaolsem fins

Municipio u Setor privado
28%
= Municipio
Setor privado m Organizagdo sem fins
68% lucrativos

Figura 3.18 - Gestao de mercado de materiais secundarios
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Questdo 18: Quais as medidas que adota, nomeadamente de seguranca, ao realizar a

demolicdode elementos estruturais, por exemplo pilares, vigas, lajes e paredes estruturais?

Como se observa na Figura 3.19, as medidas de seguranca durante a demolicdo dos elementos
estruturais do edificio séo essencialmente a avalia¢do e o Plano da Seguranca e Saude (PSS) com 149
respostas, seguido-se o escoramento e estabilidade da estrutura com 148 respostas,. A utilizacdo de
andaimes e equipamentos de prote¢do individual (EPI) com 136 respostas e a protecdo da zona com

80 respostas foram as restantes medidas assinaladas pelos participantes.

(0]
o

Protecéo da zona

EPI e Andaime 136

Escoramento e estabilidade 148

Avaliacéo e PSS 149

o

50 100 150

Figura 3.19 - Medidas para elementos estruturais
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Questdo 19: Quais as medidas que adota, nomeadamente de seguranca, ao realizar a demoli¢céo

de elementos néo estruturais, por exemplo paredes divisorias, paineis de revestimento?

As medidas de seguranca a adotar durante a demoli¢cdo dos elementos néo estruturais do edificio séo
essencialmente a colocacao de andaimes e o uso de equipamentos de prote¢éo individual (EPI) com
um total de 176 respostas, seguido-se o Plano de Seguranca e Salde (PSS) com 163 respostas. As
restantes empresas participantes indicaram o estabelecimento de uma zona de protecdo e escoramento

com 81 e 55 respostas respetivamente.

Das questdes 18 e 19 ressaltam as seguintes medidas: a avaliacdo e PSS, bem como o0 escoramento
e estabilidade sdo as medidas mais relevantes nos trabalhos de demolicdo de elementos estruturais,
enquanto para os elementos néo estruturais, a avaliagao e PSS e a utiliza¢do de EPI e andaimes podem

ser mencionadas como as medidas mais significativas.

Protecdo da zona
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Figura 3.20 - Medidas elementos nao estruturais
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Questdo 20: Quais as medidas que adota para ndo danificar elementos a preservar, por exemplo

a fachada, do edificio durante a intervencéo?

Para nado prejudicar os elementos que precisam de ser preservados, a maioria das respostas indica
como medida adotada a protecdo, sem especificacao adicional (181 respostas). De seguida surge a
contengéo e isolamento com 108 respostas, escoramento com 96 respostas. Existem 70 respostas que
mencionam refor¢o da estrutura, 44 respostas sugerem seguranca e o Plano de Seguranca e Saude
em fase de projeto, PSS, e 15 respostas indicam a importancia da formacdo de engenheiros e

trabalhadores de forma a seguir os requisito aplicaveis (Figura 3.21).

Em sintese, é visivel que a contencéo e o isolamento, juntamente com o escoramento estao entre as
medidas mais adotadas para preservar a fachada e outros elementos que ndo necessitem de ser

demolidos.

Formacéo - 15
Reforgo da estrutura _ 70
Segurancga e Pss _ 44
Escoramento _ 96

Contencao e Isolamento 108
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Figura 3.21 - Medidas de preservagao de elementos
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Questdo 21: Adota medidas para contencéo e recolha de poeiras?

Como evidenciado na Figura 3.22, relativamente a ado¢do de medidas para contencéo e recolha de
poeira, 52% das empresas participantes responderam que sim (356 respostas), 19% responderam que

nao (125 respostas) e 29% responderam nao aplicavel, N/A (199 respostas).

Entre os que responderam sim (Figura 3.23), 56 empresas participantes fazem contencéo de poeiras
espalhando agua, humedecendo assim o local, 56 utilizam contengdes para limitar o aceeso ao local,
36 controlam a propagacao de poeiras na fonte (com maquinas de vacuo industriais, aspirador) e 22
empresas participantes mostraram preocupacao relativamente aos trabalhadores indicando que estes

devem utilizar equipamentos de protecéo individual.

Sim
= Nao
= N/A
Figura 3.22 - Contengdo de poeiras
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Figura 3.23 - Medidas de contengao
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Questdo 22: Que medidas legislativas sugere para incentivar a aplicacdo de auditorias pré-

demoligdo?

Em relacdo a esta questdo e como se pode observar na Figura 3.24, 112 das empresas participantes
referiram que concordavam cumprir com a legislacdo. Com um total de 96 respostas foi escolhido o
proprio tema auditoria de pré-demolicdo como uma matéria a legislar. Também o aumento da
fiscalizagdo de RCD, com 90 respostas, foi considerada uma medida que pode incentivar o uso de
auditorias.. Outras medidas propostas foram o planeamento de projetos (46 respostas), a formacao (44

respostas) e incentivos financeiros e nao financeiros (menos burocracia) com 42 respostas.

Planeamento de projeto

Incentivos

Formacao

Fiscalizacao

Legislacao

Auditoria De Pré-Demolicao

o

20 40 60 80 100 120

Figura 3.24 - Medidas legislativas para aplicagado de auditorias pré-demoli¢cao
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Questédo 23: Caso seja uma entidade adjudicante/dono de obra publica, indique se procede no
ambito da comunicacédo obrigatéria ao Portal Base prevista no artigo da Portaria 701-E/2008, de
29 de julho, nomeadamente no que refere ao Relatdrio final da obra, a informagédo sobre a
guantidade de materiais reciclados incorporados, que nos termos legais é pelo menos 5% do
total da obra?

Na Figura 3.25 rencontra-se a representacdo grafica das respostas a este questao: obtiveram-se 385
respostas em branco, 176 respostas marcadas como nao aplicavel (N/A), 61 participantes responderam
sim e 58 responderam néo. Verifica-se que apenas uma baixa percentagem de empresas participantes

procede a comunicacao obrigatoria do Portal Base prevista na Portaria 701-E/2008.
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Figura 3.25 - Cumprimento da incorporagao de reciclados
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Questédo 24: Caso seja uma empresa de construcdo indique se é titular de alvara contendo a

subcategoria demolicdo. Em caso afirmativo indique a classe desta subcategoria.

Sobre esta questao, 48% das empresas participantes responderam nao aplicavel (N/A) ou deixaram
em branco (total 323 respostas, sendo 263 em branco e 60 N/A), 37% responderam sim (255 respostas)
e 15% (102) responderam néo (Figura 3.26).

Entre as respostas positivas verifica-se que, 36% enquadram-se na classe 1, 36% na classe 2, 13% na
classe 3, 6% na classe 4, 5% na classe 5, 3% na classe 6 e 2% na classes 7, 8 e 9. A maioria das

empresas participantes possui a licenca nas classes 1 e 2, conforme apresentado na Figura 3.27.

Nao
= Sim

® Branco e N/A

Figura 3.26 - Participantes com alvara de demoli¢ao
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Figura 3.27 - Classe de alvara de demoli¢éo dos participantes
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4| Discusséao dos resultados

Os RCD séo um fluxo relevante em Portugal e o setor da constru¢do no papel de gerador dos mesmos
tem um papel primordial no que respeita a sua prevencao e reciclagem. Como ja foi referido, o
guestionario em analise centrado na gestao de RCD foi enviado a cerca de 40000 empresas do setor
da construcdo e também aos operadores de gestdo de residuos. As respostas ao questionario
permitiram ilustrar a situacdo real em relacéo aos residuos da construcdo e demolicdo no que respeita
aos diferentes aspetos abordados. A analise a seguir agrega os resultados ao inquérito nos trés grandes
grupos ai definidos e reune as respostas as questdes em subgrupos, ndo seguindo sempre a ordem

em que aparecem no inquérito.

Perfil do Participante

Dimensédo, area de actividade, localizacdo

Questdo 1: As empresas com base no numero de empregados séo classificadas como micro,
pequenas, médias ou grandes. Por lapso, no inquérito o nimero de empregados associado as médias
e grandes empresas, foi indicado como de 50 a 100 e >100, respetivamente, em vez de 50 a 250 e
>250. Assim, néo foi possivel caracterizar estes dois grupos individualmente mas sim como o grupo de
médias-grandes empresas que no total s6 representam 10% das empresas. Dos participantes no

inquérito, a grande maioria, 90%, sao classificadas como microempresas e pequenas empresas.

Seleccionando apenas as resposta das empresas que executam obras no setor da constru¢do, o que
corresponde a 72% do total de respostas dos participantes, pode-se observar que a maioria delas séo
micro e pequenas empresas, 65,5% e 28,7%, respectivamente, o que representa um total de 94,2%.
Estes numeros estdo proximos dos dados reportados pelo IMPIC (2021) na analise econdémico-
financeira do setor da construgdo em que a percentagem de micro e pequenas empresas foi de 71,5%
e 24,9% (total 96,4%), evidenciando que as empresas com um numero reduzido de trabalhadores, <10
séo dominantes.

A tendéncia anteriormente exposta aplica-se mesmo quando apenas sdo seleccionadas empresas
identificadas como empresas de demoli¢cdo: os pesos sao de 59,7% para as microempresas e 29,3%
para as pequenas empresas, 0 que equivale a dizer que as empresas com menos de 50 trabalhadores

correspondem a 89% das empresas de demolicdo que responderam ao inquérito.

Questdo 2 e Questdo 24: No que respeita a area de actividade dos inquiridos podem ser divididos nos
seguintes grande grupos: empresas que efetuam obras no setor da construcéo, fabricantes de materiais
de construcdo, operadores licenciados para a gestdo de residuos de construcdo e demolicdo e
empresas de consultoria. Esta pergunta permitia ao inquirido escolher multiplas respostas pelo que o

ndmero acumulado de respostas excede o niimero de participantes no inquérito.
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Relativamente a realizacdo de obras no setor da construcdo, € comum ter empresas a operar em
simultaneo na construgdo (480 participantes), na reabilitagdo (352 participantes) e na demolicdo (191

participantes), sendo esta Ultima a menos representativa.

Das respostas a questéo 24, concluiu-se que sé 37% das empresas eram titulares de alvara contendo

a subcategoria demolicdo, sendo a maioria das classes 1 e 2.

As restantes areas de actividade representam apenas 7,8% das respostas sendo de salientar a
reduzida participacdo dos operadores de gestdo de residuos. Estes operadores sdo uma parte
interessada essencial no que se refere a valorizagdo dos residuos. De facto, o processamento de RCD
influencia a qualidade dos materiais secundarios obtidos e s6 uma acéo concertada das diferentes

partes interessadas pode resultar em melhorias na recuperagéo dos recursos.

Questéo 3: A reparticado dos dados recolhidos sobre a localizagao geografica mostra que Lisboa teve
0 maior niumero de respostas com 182 participantes e um peso de 27%, seguida pelo Porto com 94
participantes e um peso de 14%, Setubal com 54 participantes e um peso de 8% no inquérito. Em quarto
lugar, Aveiro, Braga e Leiria representam 6%cada, enquanto Santarém e Coimbra se situam em 5%

cada uma.

Como esperado, € nas grandes cidades como Lisboa, Porto e Setlubal, que a maioria das empresas
estdo concentradas devido a actividade de construgdo mais intensa nestas areas urbanas com maior

populacéo residente (Figura 4.2).
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Figura 4.1 - Populagao residente em
Portugal (INE)
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Experiéncia, formacao e orcamento

Questédo 4: Os trabalhos de demolicao e reabilitagdo em edificios requerem pessoas qualificadas.
Neste contexto, foram colocadas duas questfes: o0 nimero de anos de experiéncia e a formacao

especifica realizada relativamente a demolicdo, a reabilitacédo e a desconstrucéo de edificios.

No que diz respeito a experiéncia da méo-de-obra, 65% dos inquiridos que responderam tém mais de
16 anos de experiéncia, seguidos de 13% com 11 a 15 anos, 13% com 6 a 10 anos e apenas 9% com
menos de 5 anos de experiéncia. Se combinarmos esta resposta com os resultados relativos a
dimensdo da empresa, pode-se concluir que as pessoas que trabalham em micro e pequenas

empresas, gerindo usualmente a empresa, possuem um elevado nimero de anos de experiéncia.

Aparentemente, estes resultados séo indicadores de que realizaréo facilmente as atividades em obra
mas a questao que se coloca é se 0 modo como as realizam séo as mais adequadas a prevengédo de
RCD, a reutilizacdo de materiais e elementos de construcao e a adequada triagem dos RCD com o

objetivo de permitir uma melhor reciclagem.

Quadro 4.1 - Experiéncia na atividade desenvolvida

Anos de experiéncia Peso (%)
>16 65
11-15 13
6-10 13
<5 9

Questado 6 e Questao 7: Nos ultimos anos, as politicas europeias concentraram-se na necessidade de
poluicdo zero, na eficiéncia dos recursos e na implementacdo da hierarquia de residuos. Neste
contexto, é cada vez mais importante incrementar a reutilizacdo de componentes e materiais obtidos
durante a desconstrucdo de edificios. Ao mesmo tempo, a remoc¢do de substéncias perigosas é
essencial para evitar a contaminacgéo dos restantes materiais. Em ambos os casos, existe uma procura

de trabalhadores bem qualificados pelo que a formacéo especifica é essencial.

Como se pode verificar no Quadro 4.2, os niveis de formagéo especifica sé@o relativamente baixos,
apenas cerca de um quarto dos inquiridos responderam positivamente a esta questéo relativamente a
desconstrucdo e a demolicdo. Aproximadamente 24% das respostas recebidas (um total de 163)
indicaram que tiveram formacao especifica para a demolicdo ou desconstrucao selectiva, 37% das
respostas (um total de 252) indicaram formacéo especifica em reabilitacédo, e 24% das respostas (um

total de 160 respostas) indicaram formacao tradicional em demoli¢éo.

Estes resultados mostram que, embora os inquiridos apresentem muita experiéncia, poucos receberam
formacdo especializada em desconstrucdo que é essencial para se poder melhorar a eficiéncia de

utilizacdo dos recursos e para transitar para uma economia circular. Acresce que maioritariamente os
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inquiridos néo detalharam a formacg&o que realizaram e referem que a que receberam muitas vezes ndo

foi avaliada. f

Podera esta falta de formacdo especifica ser vista como uma possivel barreira para minimizar a
producdo de RCD? E sera uma barreira a procurar reutilizar elementos construtivos e materiais durante
a desconstrucao? Certamente, a resposta a estas duas questdes é sim, A falta de formacéo especifica
€ uma barreira pois ndo permite alterar o modo de como os trabalhadores desenvolvem a sua atividade
e, consequentemente, deve ser considerada como uma prioridade que necessita de ser resolvida a

curto prazo.

Quadro 4.2 - Formagao especifica

Desconstrucéo Reabilitagdo Demolicdo

Formacéo especifica 24% 37% 24%

Questdo 5: No que respeita a percentagem total do orcamento que é alocada a demolicdo as respostas
evidenciam que é maioritariamente um valor muito baixo. Cerca de 40% das respostas indicam que o

valor se situa entre 0% e 4%.

Como se sabe, a situacao mais usual € demolir rapidamente e com baixo custo. A demoli¢éo tradicional
rege-se por uma forte componente efetuada mecanicamente pelo que os custos de mao-de-obra sédo
baixos. Contudo, esta situacdo ndo € compativel com selecionar componentes e elementos para
reutilizacéo, prevenir a quantidade de RCD gerados e separar os RCD pelas diferentes tipologias para

aumentar a qualidade e o valor dos reciclados.

A implementac¢&o da desconstrugdo como uma consequéncia direta das auditorias pré-demolicdo exige
uma maior percentagem do total do orcamento para esta atividade visto que exige mais tempo de méo
de obra e que esta seja mais especializada. De referir que a desconstrugdo também pode apresentar

algum beneficio econdmico associado a reutilizagao e a minimizagao de RCD.
Sintese

Em concluséo, a caracterizagdo dos participantes no inquérito indica que a maioria (63%) trabalha em
micro empresas, com menos de nove empregados, e apenas uma minoria (10%) trabalha em empresas
de média e grande escala. No geral, as empresas tém mais de 16 anos de experiéncia na atividade que
desempenham (>65%). Contudo, essa experiéncia ndo foi acompanhada ao longo do tempo de
formacao especifica que seja Util para a transi¢cdo para uma economia circular na qual seja efetuada
uma adequada gestdo dos recursos materiais. Tipicamente o orcamento afeto a demolicao é demasiado
baixo relativamente ao orcamento total e deve ser repensado considerando a desconstru¢cdo como

alternativa.
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Destino dos RCD

Questdo 8: As praticas de reducdo de RCD estdo associadas a um aumento da reutilizacdo de
materiais e de elementos de construcao. Assim, a prevencdo da producdao de RCD requer um
planeamento adequado como or exemplo ocorre com a inplementacdo de auditorias pré-demolicéo.
Neste contexto, verificou-se que os inquiridos reconhecem que a reutiliza¢éo € o principal caminho para
se diminuir a quantidade de RCD produzidos, identificam o planeamento como relevante e consideram

gue a formacao e a fiscalizacdo tém pouca importancia.

Os participantes, consideraram ainda que a reciclagem ou o enchimento sdo mecanismo que permitem
reduzir os RCD. Estas respostas alertam para o facto de ainda ndo estarem interiorizados conceitos
simples como por exemplo reciclar que, sendo uma operacdo em que os RCD sédo processados, nao
evita a sua producédo. De novo, as respostas confirmam a necessidade de realizar a¢des de formacgéo

gue permitam clarificar bem esses conceitos.

Questdo 9: A utilizacdo dos materiais provenientes da reciclagem de RCD varia com a tipologia. As
fracdes relativas ao betdo, tijolos, ladrilhos telhas e materiais cerdmicos sdo maioritariamente
recicladas, 34%, uma parte € valorizada em opera¢bes de enchimento, 25%, e cerca de 15%

eliminadas.

Os inquiridos consideraram ainda que cerca de 26% dos materiais das fracbes mencionadas
anteriormente séo reutilizados. Se se observar com atencdo a escolha da opcéo reutilizagdo pode-se
pensar que cerca de 26% dos materiais destas tipologias ndo chegaram a ser classificados como
residuo e concluir que ocorreu uma evolugcao muito positiva em termos da eficiéncia de utilizacao destes
recursos. Com base nestas respostas € possivel repensar a possibilidade de desviar os materiais
provenientes de RCD do enchimento e da eliminacdo para a reciclagem mas s6 uma auditoria de pré-

demolicé@o pode clarificar esta viabilidade.

A mistura de betéo, tijolos, ladrilhos e outros materiais ceramicos sem substancias perigosas tem uma
percentagem de eliminagao superior pois € mais dificil recuperar os materiais misturados. De referir
gue no que respeita aos dados reportados a APA, esta mistura de materiais constitui cerca de 50% dos
RCD e destes também cerca de 50% séo valorizados em opera¢@es de enchimento (R10), valor este
gue se afaste do obtido nesta resposta do inquérito (27%). Esta discrepancia evidencia a necessidade
de se ter uma melhor quantificacdo dos RCD e neste ambito considera-se que a implementagéo de

APD podera desempenhar um papel relevante.

Quanto a eliminacao é de referir que é preponderante para materiais contendo substancias perigosas,
por exemplo amianto, em que cerca de 75% destes RCD séo eliminados. Tendo em consideracdo que
as respostas evidenciam a pratica real, verifica-se que a presenca de substancias perigosas nao é
motivo para que os inquiridos inviabilizarem a sua reciclagem ou a sua valorizacdo como material de
enchimento, o que ndo é permitido. Estas praticas irdo perpetuar as substancias perigosas como uma

fonte de contaminacao no ciclo dos materiais.

Em geral, para plastico, vidro e varios metais provenientes de RCD verifica-se que a reciclagem é a

principal op¢&o, com um percentagem superior a 60%.
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A auditoria pré-demolicdo, a qual devera estar associada a desconstrucdo, pode também aqui
desempenhar um papel fundamental na alteracdo do balanco relativo entre eliminagéo, reutilizacéo,
reciclagem e enchimento. A APD ao apresentar os melhores destinos, com base na quantificacéo e

identificacao dos materiais existentes, é expectavel que melhore 0 uso de recursos.

De referir que tendo em consideracao que na resposta a questéo 8 se verificou existir alguma confuséo
nos conceitos de reutilizar e reciclar é possivel que tal facto também tenha afetado as respostas a esta

guestao.
Sintese

Foram identificadas dificuldades de associar as melhores praticas para minimizar a producdo de RCD
e também no conhecimento de quais os destinos possiveis para os materais provenientes de RCD.
Tais situagdes sdo indicadoras da necessidade de realizar agfes de formagéo, que neste caso dizem

respeito a conceitos basicos como reutilizar e reciclar.

Outras questdes de gestao

Transporte de RCD

Questéo 10 e Questdo 11: O transporte de RCD é um assunto que requer aten¢do pois pode ajudar a
compreender se é realizado de acordo com o estabelecido na legislagdo. Cerca de ¥ dos RCD néo séo
transportados por operadores licenciados e o0 seu destino ndo sdo aterros sanitarios licenciados e
legais. Este aspetos decorrentes das questfes 10 e 11 sdo de extrema relevancia pois além das
deposicdes ilegais e dos impactos ambientais e econdémicos associados a essas deposi¢cdes também

contribuem para estatisticas incorrectas de RCD produzidos.

Assim, é urgente atuar refor¢cando a fiscaliza¢@o sobre as quantidades de RCD produzidos em obra e

as que sdo entregues em operadores licenciados para a sua valorizagao.

Recuperacdo de materiais e elementos

Questéo 13 e Questdo 14: Areutilizacao de varios elementos, normalmente enquadrados como RCD,
tem sido nos dltimos anos muito estudada como um meio de reduzir a geragao de RCD e de diminuir o

carbono incorporado visto que se evita a producao de novos elementos.

Quando questionados sobre os destinos de armarios, janelas, corrimaos, entre outros, verificou-se que
o destino mais comum € a reciclagem, desempenhando a reutilizagdo um papel secundério. Contudo
no caso de elementos em metal e de portas a reutilizagdo € um pouco superior, embora inferior a
reciclagem Também a doagéo a terceiros € uma possibilidade a gial corresponde uma percentagem de

mercado muito baixa.

Ja para elementos pouco comuns de encontrar em obras de demolicao ou reabilitacéo de edificios, os

participantes entregam prederencialmente para reciclagem ou entdo enviam para eliminacéo.

Tendo em atencgédo as respostas recebidas, considera-se que ainda existe pouca pratica de reutilizacéo

como uma estratégia para a diminuicdo real dos RCD.. Para tal, fatores como regulamentacdo que

Projeto CLOSER | pag. 38



Auditorias de pré-demolicdo: Inquérito | R3

incida sobre a reutilizacéo dos residuos da construgéo ou a criagdo de incentivo para o desenvolvimento

do mercado da reutilizag&o podem contribuir para alterar este panorama nacional.

Questdo 15: Ao efetuar a valorizacdo de materiais e componentes verifica-se que cerca de 70% dos
inquiridos diz ndo o fazer de acordo com regulamentos ou especificacdes. S6 30% referem como base
a legislacdo para RCD Neste aspeto revela-se importante sensibilizar as empresas para as quais as
possiveis alternativas de valorizacdo de RCD e quais 0s requisitos visando a sua utilizacéo, pelo que

devem ser realizadas ac¢6es de formacéo

E expectavel que a APD ao apresentar cenarios de reutilizaco e reciclagem possa colmatar, pelo
menos parcialmente, a falta de conhecimento sobre as especificagdes técnicas inerentes ao uso dos

materiais reciclados.

Questdo 16 e Questdo 17: A recuperacdo da materiais provenientes da demolicdo ou da reabilitacdo
de edificios exige a existéncia de mercado que conduza ao seu escoamento, ou seja, que permita a
sua reintroducéo no mercado. Neste ambito, cerca de 1/5 dos participantes sabem que existe nas suas
cidades (Lisboa, Porto, Setlibal e Leiria) este tipo de mercados. De acordo com os inquiridos estes
mercados tém maioritariamente gestdo particular ou o municipio € a entidade responsavel pela sua

gestao.

H& um longo caminho a percorrer até que que estes mercados existam em todo o pais, desempenhando
um papel importante no aumento da taxa de recuperagdo. De referir que a comercializagdo destes

materiais entre cidades (mercados B2B) também é uma alternativa.

Seguranca e saude

Questédo 12 e Questao 21: Nas demoli¢des e reabilitacdo de edificios um bom planeamento é essencial
em todos os aspetos de gestd. No que se refere a limpeza do espaco esta é crucial para evitar
contaminagdo entre materiais e para preservar a salude dos trabalhadores. Em geral a limpeza do
espaco de trabalho é uma questdo considerada relevante por mais do que 75% dos participantes no
inquérito. No que respeita concretamente ao controlo de poeiras no ar, sdo varias as medidas adotadas
por mais que 75% dos inquiridos, que referem ainda a importancia da utilizagdo de equipamentos de
protecdo individual. Verifica-se assim, que existe uma elevada sensibilizagdo para a minimizacdo de

riscos ambientais e de salde dos trabalhadores.

Questdo 18, Questdo 19 e Questdo 20: Em termos de medidas de seguranca quer para elementos
estruturais quer para elementos ndo estruturais verifica-se que os inquiridos adotam diversas medidas.
No primeiro caso, a existéncia do Plano de Seguranca e Saude e a execu¢do de escoramento sdo as
medidas mais relevantes. No segundo caso, as medidas mais significativas além do PSS, sdo a
utilizacdo de EPI e de andaimes. Com 0 objetivo de prevenir danos em elementos que ndo véo ser
demolidos, os inquiridos referem a contencéo e o isolamento, juntamente com o escoramento como as

medidas mais adotadas.

Como previsto na legislacao, a realizacao de atividades como a demoligéo e a reabilitacéo de edificios
deve ser efetuada em boas condicdes de seguranca e saude de forma a minimizar a sinistralidade

laboral e os custos sociais e econémicos associados. As respostas evidenciam que os inquiridos estao
Projeto CLOSER | pag. 39



Auditorias de pré-demolicdo: Inquérito | R3

cientes da necessidade de adocdo de varias praticas que contribuem para proporcionar aos

trabalhadores da obra condi¢des de seguranca e salde adequadas.

Legislacédo

Questdo 22: Ter uma legislacao integrada para a gestdo de RCD nos seus varios aspetos certamente
vai facilitar a aplicacdo de auditorias de pré-demolicdo. Os participantes no inquérito indicaram o
cumprimento da legislacao, a fiscalizacdo, o planeamento do projeto, a formacéo e a implementacao
de incentivos financeiros e ndo financeiros como sugestdes de medidas legislativas para incentivar a

aplicacéo de auditorias pré-demoligdo.

Considera-se que o desconhecimento do que é uma auditoria de pré-demolicdo nédo tera favorecido a
resposta a questéo colocada. Entre as respostas recebidas uma grande maioria nao pode ser entendida
como medida legislativa pelo que néo podera ser tida em consideragédo na tarefa 6 do projeto CLOSER,
a qual tem como objetivo estabelecer e implementar alteracbes na legislacdo que permitam

implementar a APD em Portugal.

Questéo 23: A nova legislacao relativa & gestdo de RCD, que entrara em vigor a 2 de julho de 2021,
estabelece um limite minimo de incorporagé&o de 10% de materiais reciclados em obra. Numa perspetiva
de aferir a situacdo de utilizacdo de materiais reciclados em obra, questionaram-se os participantes
sobre a incorporacao de pelo menos 5% de materiais reciclados como previsto no Decreto-Lei 46/2008
ainda em vigor. As resposta recebidas revelaram que sé 9% incorporam nas suas obras mais do que
5% de materiais reciclados ou materiais contendo materiais reciclados, que a data deste inquérito era
um limite a cumprir de forma voluntaria. Como se observa este valor € muito baixo indicando que as
empresas precisam de ter uma maior atencdo a recuperagdo de materiais. Urge assim promover a
formacéo das empresas e dos seus trabalhadores para que ocorra uma inversao na incorporagdo de

materiais reciclados.

Projeto CLOSER | pag. 40



Auditorias de pré-demolicdo: Inquérito | R3

5| Sintese final

A implementagdo deste inquérito foi bastante satisfatéria em termos de ndmero de participantes. A
caracterizacdo dos participantes evidenciou que das empresas que desenvolvem atividade de
construcdo cerca de 90%, sdo micro e pequenas empresas, desenvolvendo ha varios anos sua
atividade de demolicdo e reabilitacdo de edificios e investindo pouco do seu orcamento na gestao dos

residuos.

A dimenséo da empresa, como estudado por varioa autores tem bastante influéncia no modo como é
assumido o compromisso de gestdo de residuos. De facto, estas micro e pequenas empresas
desconhecem muitas vezes a legislac@o aplicavel e as melhores préticas de gestédo de residuos. Por
este motivo, € necessario implementar agbes de capacitacdo especificas visto que os problemas que
estas empresas apresentam para prevenir a producdo de RCD ou para os triar, ou para ter os
conhecimentos sobre a hierarquia de residuos é diferente relativamente aos problemas que ocorrem
com as médias e grandes empresas. Neste Ultimo caso é facil ter um técnico responsavel pelas
guestdes ambientais mas 0 mesmo nao sucede nas micro e pequenas empresas e, por consequéncia,
as médias e grandes empresas disseminam facilmente a cultura da adequada gestao de residuos ao

contrario das micro e pequenas empresas.

Como referido anteriormente é necessério investir na formacédo das pequenas e micro empresas nao
sO para transmitir conhecimentos mais basicos mas também a legislagdo em vigor e os beneficios
ambientais, econémicos e sociais associados a uma adequada gestdo, nomeadamente 0 recurso a
desconstrucao emalternativa a demolicao sletiva. Estas falhas de conhecimento podem fazer parte de

um conjunto de acdes na qual seja também partilhado o conhecimento sobre auditorias pré-

Tradicionalmente, o setor da constru¢éo é relutante a grandes mudancas mas a sensibilizacdo é
essencial para que essas mudangas possam vir a ocorrer impulsionando assim a transicdo para um

modelo de economia circular.

Este inquérito identificou que existe margem para que na demoli¢&o e reabilitacdo de edificios se possa
melhorar a quantidade e a qualidade dos materiais recuperados podendo aproveitar a0 maximo o seu
potencial. Com esse objetivo, serd necessario mais triagem para separar as diferentes fracdes, maior

investimento em méo de obra especializada e a formacg&o acima referida.
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ANEXO | — Modelo do inquérito
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4272021 Inqueérto

Inquérito

*Required

Iceland D{_]ﬂ é’ REPUBLICA

. 2 PORTUGUESA
Liechtenstein it
Norwaygr’ants ACAO CLMATICA

CLOSER

Close to Resources Recovery

Promoer Fariness

LABURATGRIG NACIGHAL f"...@';,_ , “
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hitps:/idocs. googie. cCOmomia1 JSTOR_IEFSTeol2AJ-qC1_SpEQVSWIGATYO3CRKVSns/ed!t 117
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42T Inquérita

B2 -~ osem
a0 @rapecto CUSSER - Close 90 Resouiies Rocowery Wisad
amemmvolesr & mplemetsar am gueos partugoRs de
auditorias grelimicares & derolig®e ¢ 5 ou reabillice; 5o
da wdificiax, cortribumda waxim pers chtsr metanss de

matoe cualldade & afo ccnraminados

oo S -
.

CLOSER - Mais Perto da Recuperagao de Recursos

0 projecto CLOSER - Close to Resources Recovery visa desenvolver e implementar um guia portugués de auditorias
preliminares a demaoligio & / ou reabilitagio de edificios, contribuindo assim para obter materiais de maior
qualidade & ndo contaminados.

Este guia € uma ferramenta que concorre para a dinamizagéo da economia circular no setor da construgao
fechando os ciclos dos materizis de construgio.

Este inguérito, de resposta volumtdria, pretende caracterizar os hébitos e praticas adotadas pelas diferantes
entidades antes das obras de demwlicéo e reabilitagdo de edificios e diagnosticar possiveis constrangimentos.
Todos os dados recolhidos serio tratados em pleno respeito pelas obrigag@es de sigilo e de confidencialidade do
RGFD.

A sua participagdo € muito importante para nds € ndo demorard mais do gue alguns minutos.

Agradecemos antecipadamente a sua disponibilidade.

Perfil do participante

1. 1-Dimensdo da empresa *
Mark only one oval.
Micro (1-9)
Pequena (10-49)
Média (50-100)
Grande (+100)
Other:

hifpe:/J0cs. google COMIMMSAL JSTOR_IEFSTen|2A-0C1_opEQVEWWGATy03CRKYSnsel 7
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4270 Inquésita
2. 2-Localizagéo *

Mark only one oval.

) Aweiro

() Agores

() Beja

{7 Braga

[ I Braganga
() Castelo Branco
) Coimbra

() Evora

[ I Faro

) Guarda

[l Leiria

{7 Lisboa

I Madeira

) Portalegre
I Poro

) Santarém
[ Setiibal

) Viana do Castelo
[ vila Real

C:]I Viseu

nifps:/J0Cs. google COMINMMSALA JSTOR_IEFSTen|2Al-C1_OpEgVEWNGATyO3CREVSNs/ el
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aETRm Inquérta
3. 3- Areade atividade *

Tick all that apply.

[ | Demolicéo

[ | Construcdo

[ | Reabilitacio

[ | Administragdo regional

| | sistema de gestéio de residuos urbanos
[ | Regulamentacéo

[ | Associagio industrial

| | Operador de gestdo de residuos
[ | Consultoria

[ | Fabricante

[ | Investigacéo e desenvolvimento
Other: |:|

4. 4 - Anos de experiéncia? *
Mark only one oval.
(e
T Je10
 ImnAas
016

hiips:/iacs. google. cOMMNMAAL1ISTOR,_IEFSTeol2Al-q0 1_SpEqVEWNEATyCaCRKvSnsledt a7
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amTRn Inqueta

5. 6-Emmedia, qual a percentagem total do orgamento alocado para a demoligao? *

Mark only one oval.

0%
1%
2%
1
4%
s
T 6%
Y}
g
 ow
0%
R ALY
2%
1%
4%
T 1%
6%
1T
A"
e
) 20%
2%
22%
T D23
24%
T o25%
[ 26%
2w

T 28%

[ 179%
hitps-idocs. google comfmeid/ 1 JSTIR_IEFSTeo2A-gC1_SpEgWeWiEITyO3CRKvEnsedit 517
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Flebiviies| Inquesta
0w
LY
3%
3%
 D34%
T 35%
 J36%
s
 3s%
3
40w
Y LY
a4
4%
e
5%
 D46%
 4am%
r: Y
Y
T s0%
LY
5%
 )53%
{ 54%
{ )s5%
() 56%
 )57%
{ s8%
 sen
i e0%
 es

[ 8
hitps-/idocs. google comfurmeid JSTER_IEFSTeof2A-C1_SoEgVeWnGSTyO3C REvEns/edit a7
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Flebiviies| Inquesta
e
T e4%
 Je5%
 e6%
 eM%
 es%
e
0%
LY
Y-
7%
 7a%
O 75%
 76%
7%
8%
7%
 80%
DT
 es
T e3x
Y Y
) 85%
 BE%
8%
 es%
Y
 o0%
oo
 Dow
T o3n
(T oan

{ 1 95%,
hifps:/idocs. google. cOMAWMS/d ! JSTOR,_IEFSTeol2A 00 1_OpEqVEWNEATyCaC RKvSnsedt T
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amTRn Inqueta

6%
e
 JoB%
9%
. J100%
) NSo aplicdvel

6. &- Tem formagdo especifica para a realizagio de obras de demoligio efou
reabilitagdo desconstrugio de edificios? *

Mark only one oval per row.

Mo  Sim. (Continue para a pergumta 7)

Demolicéo O O
Reabiltacdo O O
Desconstrugdo (demolicio seletiva) () o
7. 7 -Qual? Como foi avaliado?
Destino de residuos de construgio e demoligdo (RCD)
hitpe:/itlocs. google comTormsii JSTOR,_IEFSTeol?Al-qC1_SpEqVSWinATyO3CRKvSnsledt a7

Projeto CLOSER | pag. 51



Auditorias de pré-demolicdo: Inquérito | R3

amTRn Inqueta

8. 8- Indigue até 2 praticas relevantes para diminuir a quantidade de RCD produzida: *

hiips:/iacs. google COMMMMAAL1ISTOR,_|IEFSTeoj2Al-qC 1_SpEqVEWrEATyO3CRKvEnskedl a7
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amTRn Inqueta

9. 9- Qual o destino para o material proveniente de RCD? *

Mo preenchimento & seguir tenha em consideragio que os materiais foram listados de forma similar &s
categorias do capituls 17 do LER. Considere ainda as seguintes definigbes: Eliminagio — operagoes D, nas
quais se incluem o aterro; Reutilizacdo — utilizacdo de produtos para o mesmo fim para que foram
concebidos; Reciclagem — operac@o de valorizagao; Valorizagdo (R10) — enchimento de vazios de escavacio

Tick all that apply.
Eliminar Reutilizar Reciclar “T:Lﬂz}“' ap::ml

Betdo [ [] [ [ []
Tijolos ] ] O O L]
i e € maters O O O O O
g asimimpegme. 1 0 0 O O
Mistura de betdo, tijolos, telhas e

cerémicas sem substéncias ] ] ] O L]
perigosas

Madeira ] ] [ 0 L]
Vidro ] ] ] [ [
Plastico O O O l [
Misturas betuminosas sem alcatrdo | | ] ] ] []
Metais e ligas ndo ferrosas

(aluminio, chumbo, zinco, estanho, || ] ] ] ]
cobre, bronze e latéo)

Fermo e aco [] L] [ [ [
Mistura de metais H ] ] [] [
Cabos sem substéncies perigosas || O ] [ [
wmmgemmew 5§ 0 0 O
Materiais contendo amianto ] ] ] l ]

itpe0s googge. COm/bATEA1 JSTIR,IEF STEO{2AIC1_SPEQVENNGATYOICRKVSTs/edtt T
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4zTzn Inquesita
Materiais contendo outras ] ] ] ] ]
substdncias perignsas
Qutras questbes de gestio

10. 10 - Faz transporte do RCD por um operador licenciado?
Mark only one oval.
C_sim
(__JNdo
) Nem sempre

C}Dﬁ'ﬂt

11. 11 - Transporta RCD para aterros sanitarios licenciados e legais?
Mark only one oval.
sim
([ JN&o
[ 3 Nem sempre

DDI:I‘IE’.

hips:1eacs google.comADME 1 STOR,_IEFSTeol2Al-q0 1_SpEqVENrE4TyO3CREvERskedE 11T
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427201 Inquéto
12, 12 - Qual a sua preccupagdo com a limpeza do espago de trabalho?

Mark only one oval.

() Alta
() Média
DBEI'I-E

13. 13 - Qual o destino que da em relagdo aos itens abaixo?

Mark only one oval per row.

Entregaem  Mistura
etizacio mosdre | de amega e Moo
B2B mcic_dageme em  terceiros PIcavel

riagem  aterros
s O O O O O
Portas o OO O O O O
Portdes o OO O 9O O O
Guardas o O O O O O
Cormiméaos ) ) ] ) O ]
Armrios o OO 9O 9O O O
Janelas o OO OO 9O O O
Comtadres (O (O (O O O O
Comutadores [ ™ D) ) O ]
e o O o O O O

hiips:iitocs. google. comTMAl 1 JSTOR,_IEFSTeo2A g0 1_SpEgVEWWESTyC3CREVEns/edl 12M7
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amTRn Inqueta

14. 14 - Qual o destino que da a outros componentes ndo listados na pergunta
anterior? *

15. 15 - A valorizagio dos materiais e componentes & feita com base nalgum
regulamentolespecificagBo? (se sim, qual ou quais) *

16. 16 - Ma sua cidade existe algum mercado de materiais resultantes de obras de
demoligio efou reabilitagio de edificios? *

Mark only one oval.

) No

[ Sim (Continue para a pergunta 17)

17. 17 - Quem & responsavel pela gestdo desse mercado de materiais?
Mark only one oval.
() Municipio
" Setor privado

() Organizagdo sem fins lucrativos

) Other

hiips:/iacs. google COMMMMAAL1ISTOR,_|IEFSTeoj2Al-qC 1_SpEqVEWrEATyO3CRKvEnskedl 1317
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amTRn Inqueta

18. 18 - Quais as medidas que adota, nomeadamente de seguranga, ao realizar a
demoligdo de elementos estruturais, por exemplo pilares, vigas, lajes e paredes
estruturais? *

19. 19 - Quais as medidas que adota, nomeadamente de seguranga, ao realizar a
demolicio de elementos ndo estruturais, por exemplo paredes divisdrias, paineis
de revestimento? *

200 20 - Quais as medidas que adota para ndo danificar elementos a preservar, por
exemplo a fachada, do edificio durante a intervengao? *

hiips:/iacs. google COMMMMAAL1ISTOR,_|IEFSTeoj2Al-qC 1_SpEqVEWrEATyO3CRKvEnskedl 1417
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amTRn Inqueta

21.  21- Adota medidas para contengdo e recolha de poeiras?

22, 22 - Que medidas legislativas sugere para incentivar a aplicagio de auditorias de
pré-demoligo 7™

23. 23 -Caso seja uma entidade adjudicante/dono de obra plblica, indique se procede
no dmbito da comunicagio obrigatdria ao Portal Base prevista no artigo 2° da
Portaria 701-E/2008, de 29 de julho, nomeadamente no que refere ao Relatdrio
final da obra, & informagio sobre a quantidade de materiais reciclados
incorporados, que nos termos legais & pelo menos 5% do total da obra?
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amTRn Inqueta

24 24 - Caso seja uma empresa de construgdo indique se é titular de alvara contendo
a subcategoria demoligio. Em caso afirmativo indique a classe desta subcategoria.

25 25 - Estainteressado em participar na elaborago do guia de auditorias de pré-
demaoligdo de edificios? *

Mark only one oval.

) Ngo

{1 sim (Por favor deixe o seu e-mail para contactao)

26. Enderego de email:

27.  Os dados pessoais serdo apenas utilizados para enviar os resultados do inquérito e
para participar na elaboragdo do guia. Autoriza a sua utilizag3o nestes termos? *

Mark only one oval.

(_ JNéo
" isim
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aITInA Inquérita

Obrigada
pela sua participagdo no inquerito

ARl B i E

This content is neither created nor endorsed by Google

hips:1eacs google.comADME 1 STOR,_IEFSTeol2Al-q0 1_SpEqVENrE4TyO3CREvERskedE 177

Projeto CLOSER | pag. 60



Operador do Programa Ambiente

‘S REPUBLICA

PORTUGUESA

AMBIENTE E
ACAO CLIMATICA

“Working together for a green

competitive and inclusive Europe”

Promotor do CLOSER Parceiros do CLOSER

JIN|Z9 LABORATORIO NACIONAL S “

DE ENGENHARIA CIVIL IM PIC |5hisemon pirces

Protect pdf from copying with Online-PDF-No-Copy.com


https://online-pdf-no-copy.com/?utm_source=signature

